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  مقدمه
) پيشگيرانه  تعميرات  و  نگهداري  ريزي اصول  پايه  و  در صنعت  تعميرات  و  نگهداري  مختلف  روشهاي  قدمتي    ) PdMبكارگيري 

بيش از پنجاه سال دارد. تا كنون روشهاي متفاوتي در ارتباط با نگهداري و تعميرات عرضه شده است كه ميتوان به روشهايي مانند  
از روشها   امروزه جداي  اما  اشاره نمود.  بهره وري  با ديدگاه  تعميرات  پيشگيرانه و  تعميرات  و  از خرابي ، نگهداري  بعد  ،  تعميرات 

ديدگاه در نظر گرفته شده در  به عنوان اصلي ترين    " پيشگيري قبل از خرابي " و    " نگهداري بهتر از تعميرات"  ديدگاه  
با ديدگاههاي فوق و   يك سيستم نگهداري و تعميرات است. البته با توجه به پيشرفت تكنولوژي، بررسي دائم وضعيت تجهيزات 

  ) وضعيت  مراقبت  روشهاي  پيشگويانه   Condition Monitoringاجراي  تعميرات  و  نگهداري  انجام  و   (                           
 )Predictive Maintenance  ثر جهت تحقق اهداف اشاره شده ميباشد. ؤ) از روشهاي موفق و م  

تجهيزات،   بيني عيوب  پيش  و  مراقبت وضعيت  از روشهاي  ميباشد. يكي   ( ترموويژن   ) برداري حرارتي  تصوير  از  اين    استفاده  در 
شكل  در  چنانچه  تجهيزات    ١  - روش  از  ترموويژن  دوربينهاي  توسط  شده  تهيه  حرارتي  تصاوير  اساس  بر  است  شده  داده  نشان 

مختلف (تجهيزات الكتريكي و مكانيكي ، مشعلها و كوره ها ، مسير هاي سيالات ، عايقها و ايزولاسيون تجهيزات و نظاير آن) و  
ب آنكه  از  قبل  را  تجهيزات دستگاههاي مختلف  نقاط ضعف  و  عيوب  ميتوان  پيشرفته  افزارهاي  نرم  توسط  آنها  تحليل  و  ه  تجزيه 

عيوب عمده تبديل گرديده و منجر بخسارات مهم مالي و احياناً انساني شده و ادامه توليد را مواجه با وقفه نمايند ، آشكار و از بروز  
  آنها جلوگيري كرد.  

  

     
  

  ١  - شكل  
  
تجزيه و تحليل و تفسير تصاوير حرارتي ( ترموويژن ) بر اساس شرايط تجهيزات، استانداردها و دماي مجاز آنها انجام ميگيرد و بر   

جام كار، عوامل و فاكتورهاي مؤثر، روشهاي  اين اساس سرويسها و تعميرات مربوطه انجام ميشود. الويت بندي تجهيزات، زمان ان
جمع آوري اطلاعات و داده ها و تجزيه و تحليل آنها، تعيين معيارها و استانداردها، بررسي صرفه جويي هاي اقتصادي مواردي است 

  كه در خصوص اين روش ( همانند هر روش ديگر مراقبت وضعيت ) بايد بررسي و به آن پرداخته شود. 
  

  تاريخچه تصوير برداري حرارتي  
ترمو گرام ( عكس حرارتي )  ) براي اولين بار موفق به تهيه    Sir William Herschelدر نيمه قرن نوزدهم ويليام هرشل (  

سال ليكن  گرديد. در  اينكه  تا  ماند  باقي  توجهي  قابل  پيشرفت  بدون  مدتها  تا  پديده  سال  ١٨٨٠  اين  در  آن  از  بعد    ١٨٩٢  و 
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استفاده از  پيشرفتهاي قابل توجهي در اندازه گيري درجه حرارت توسط تصوير برداري پديد آمد. طي جنگهاي جهاني اول و دوم  
و پس از دو دهه تحقيق و بررسي مداوم  ١٩٦٠ دانش ترمو گرافيك بيشتر منحصر به كاربردهاي نظامي و تسليحاتي گرديد. در سال 

سرانجام كاربرد عملي و اقتصادي پديده تصوير برداري حرارتي ( ترمو ويژن ) ظاهر گشت، اما در اين زمان تهيه يك عكس حرارتي  
از دقت عمل كافي برخوردار نبودند كه اين امر تجزيه و تحليل عكسها را  ،  بيش از ده دقيقه طول ميكشيد و بعلاوه تصاوير حاصل  

  دشوار مي ساخت. 
پس از گذشت ده سال اولين سيستم عكسبرداري حرارتي كه از نيتروژن مايع جهت خنك كردن سنسورهاي آن استفاده ميشد ابداع  

دوربين   صورت  به  كه  سيستم  اين  ميشد گرديد.  ساخته  بزرگي  حدود   ،نسبتاً  سال   ٥٠تا    ٤٠  در  در  داشت.  وزن  گرم    ١٩٧٥  كيلو 
وزن   زمان  اين  در  گرديد.  جديد  اي  مرحله  وارد  كاربرد  تكنيك  و  تكنولوژي ساخت  نظر  از   ( قرمز  مادون   ) حرارتي  عكسبرداري 

بكارگيري دتكتورها و سنسورهاي بسيار حساس و    ٩٠و  ٨٠ كيلو گرم كاهش يافت. در دهه هاي  ١٥  به حدود دوربين و ملحقات آن
دوربينهاي امروزي نيز همچنان  كه   در اين روش گرديد  نيز استفاده از كامپيوتر و قدرت ضبط تصاوير باعث پيشرفت فوق العاده ا ي 

  ادامه اين پيشرفتها ميباشند. 
  
  

  تئوري تصوير برداري حرارتي ( ترموويژن )  
قسمتي از طيف امواج الكترو مغناطيس را تشكيل ميدهند و طول    نشان داده شده است    ٢  -چنانچه درشكل     امواج مادون قرمز 

  " ميكرون )  ١٤تا    ٧  طول موج بلند مادون قرمز ("  و  "  يكرون ) م ٥ تا    ٢طول موج مادون قرمز كوتاه (  "  موج آنها در دو ناحيه  
  گسترده شده اند.  

  

  
  

    ٢   -شكل  
  

)   -  ٧٣٢/ ١۶ CO  از طرفي امواج مادون قرمز يا امواج حرارتي از تمام موجودات و اجسامي كه داراي دمايي بالاتر از صفر مطلق (
) مشخصي از تششع در ناحيه مادون قرمز    Rate(   و كليه سطوح بسته به ميزان درجه حرارتشان داراري نرخباشند ساطع ميشوند  
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اما تصوير بردارهاي حرارتي با توجه به ساختار تشكيل دهنده آنها        ميباشند ( كه البته اين تششع براي چشم انسان نامرئي است ). 
را دريافت و با تمركز آن به روي دتكتور به  شده از اجسام  نشان داده شده است ) انرژي حرارتي تششعي ساطع    ٣  -   ( كه در شكل 

آنجا پس از پردازشهاي لازم   به  سيگنالهاي الكترونيكي تبديل مينمايند. اين سيگنالها پس از تقويت به قسمت ويدئو منتقل و در 
  قسمت نمايش دهنده ارسال و به صورت تصوير ديده ميشوند. 

  

  
    ٣   -شكل  

    
    

  )  onitoringMondition C  (  استفاده از تصوير برداري حرارتي در برنامه هاي مراقبت وضعيت
و   اطلاع كافي  مستلزم  تجهيزات  تحليل شرايط كار  و  تجزيه  در  ترموويژن  از روش  استفاده  كه  نشان كرد  بايستي خاطر  ابتدا  در 

وص نيز ميتوان از آن استفاده كرد.  دقيقي از تئوري و اصول مربوط به اين تكنيك نمي باشد و با داشتن اطلاعات نسبي در اين خص
معمولاً بدون اخذ چنين آموزشهايي ( كه در حال حاضر نيز در دنيا در  چون  اما آموزشهاي تخصصي در اين زمينه را بايد مهم شمرد  

سطوح مختلف استاندارد شده اند) به هيچوجه بهره برداري از اين روش مطلوب نخواهد بود و چه بسا سرمايه هاي صرف شده را  
هاي   برنامه  در  زير  اجرايي  اقدامات  انجام  با  ميتوان  را  حرارتي  برداري  تصوير  از  استفاده  حال  بهر  نمايد.  مصرف  بلا  و  راكد  نيز 

  : نگهداري و تعميرات عملي نمود
  ) قرار گيرند.  Condition Monitoringشناخت كامل و الويت بندي تجهيزاتي كه ميتوانند تحت مراقبت وضعيت (  -
 تهيه دوربين ترموويژن و يا اخذ خدمات از شركتهاي ارائه كننده سرويسهاي ترمو ويژن   -

 آموزش افراد مرتبط با روش ترموگرافي در واحدهاي مربوطه و متشكل از كارشناسان تعميرات و امور مهندسي   -

 بررسي عوامل و فاكتورهاي مهم در آناليز حرارتي، تجزيه و تحليل روشهاي جمع آوري اطلاعات و داده ها و پردازش آنها  -

 تعيين معيارها و استانداردهاي لازم -

 و برآورد هزينه ها و صرفه جويي هاي اقتصادي حاصل از انجام تصوير برداري حرارتي  تحت كنترل داشتن  -

 
و   تجهيزات  از  فهرستي  بايد  ابتدا  تصويربرداري حرارتي،  انجام  زمان  بندي  دسته  و  تجهيزات  بندي  الويت  و  كامل  جهت شناخت 
ماشين آلات تهيه شود و تا حدودي رفتار حرارتي آنها شناخته شود. اين مرحله اساس و بنياد بازرسي ترموويژن را تشكيل ميدهد و  

از تجهيزاتي كه بايد مورد نگهداري و تعميرات قرار گيرد    ( ترموگراف )   اصولاً بدون داشتن اين اطلاعات فرد تصوير بردار ترموويژن 
تجهيزات بر اساس شرايط كاري جهت بازرسي ترموويژن الويت بندي ميشوند. در تهيه اين  ،  آگاهي پيدا نميكند. در اين فهرست  

يرند، چنين فهرستي به تعيين زمان تصوير براري حرارتي كمك كرده و  فهرست مقادير بحراني براي هر تجهيز بايد مد نظر قرار گ
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تناوب تعميرات را مشخص نمود. براي اين منظور   با برنامه ريزي ميتوان حق تقدم دوره  در صورتي كه عيب و مشكلي پيدا شد 
  كمك گرفت.  ١ -ميتوان از جدول شماره

    
  

دوره تناوب انجام تصويربرداري    شرايط كاري
  حرارتي(ترموويژن ) 

  هرسه ماه   بحراني 
  هرشش ماه   ضروري و مهم  

  هريكسال    غيرضروري  
  هرسه ماه   پيگيري و بررسي مشكلات و تعميرات قبلي 

  
    ١  –جدول  
  

ترمو اين روش در سيستم وتهيه دوربينهاي  استفاده از  آغازين  نقطه  اين سرويسها  ارائه كننده  از شركتهاي  يا اخذ خدمات  و  يژن 
هر   همانند  لذا  ميباشد  تعميرات  و  ديگر،  نگهداري  تخصصي  ها  فعاليت  مشاوره  اين خصوص  ي  انجام  در  تنوع  لازم  به  باتوجه  و 

  ضروريست.محصولات و خدمات 
  

بطوريكه تضمين كننده روند كار بازرسي بوده و به تصوير  است  داير نمودن روشهاي مناسب و مؤثر در چرخش اطلاعات  قدم بعدي  
مستلزم هماهنگي بين كليه    اين مهم   عيوب و خرابيها نمايد. بردار ترموويژن بيشترين كمك را در جهت پيش بيني و شناسايي بهتر  

از گيري  بهره  ميباشد.  تعميرات  و  نگهداري  تعميرات "  واحدهاي  و  نگهداري  مكانيزه  مديريت  "                             سيستم 

  )Computerized Maintenance Management System – CMMS  (  از كارآمدترين و مناسبترين روشهاي  
نگهداري و تعميرات است كه اين مطلب ميتواند در خصوص بازرسي ترموويژن نيز پياده شود. در اين روش ارتباطي بين فهرست 
و   شده  انجام  سرويسهاي  و  تعميرات  حرارت،  درجه  تغييرات  و  روند  تعيين  شده،  تهيه  حرارتي  تصاوير  آلات،  ماشين  و  تجهيزات 

موارد  تمامي  و  ميشود  برقرار  شده  تعويض  تجهيزات  و  قطعات  مديريت    همچنين  واحد  اختيار  در  لازم  دقت  با  و  وقت  اسرع  در 
  نمايد. ميرات خواهد بود تا بتوان از حسن اجرا و حصول نتايج لازم اطمينان حاصل نگهداري و تع

  
 

  كاربردها و توجيه فني استفاده از تصوير برداري حرارتي 
در   مناسبي  روش  ميتواند  مختلف  صنايع  در  حرارتي  تصويربرداريهاي  اجراي  و  ترموويژن  دوربينهاي  متفاوت  كاربردهاي  شناخت 

در صورت شناخت كاربردها براحتي ميتوان دريافت توجيه فني استفاده از اين ابزار در مجموعه هاي نگهداري و تعميرات باشد، چون  
  يج استفاده از سيستمهاي ترموويژن شامل موارد زير خواهد بود. اكه نت

  كاهش زمان توقف توليد با حذف اتفاقات ناخواسته  -
  كمك در بهبود برنامه ريزي و زمانبندي بازرسي تجهيزات   -
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  جلوگيري از اتلاف سرمايه ها و انرژي مصرفي   -
  سرعت بخشيدن به انجام بازرسيهاي بيشتر در زمان كمتر   -
  افزايش دقت و كارآيي درعمليات بازرسي فني تجهيزات   -
  امكان بازرسي تجهيزات بعد از تعميرات انجام شده   -
امكان بهره برداري هرچه بيشتر از خطوط توليد از طريق افزايش قابليت اطمينان تجهيزات و نمايش وضـعيت پروسـه هـاي   -

 توليد

  
  چند نمونه از كاربرد سيستمهاي ترموويژن براي عيب يابي و بازرسي فني تجهيزات بشرح زير ميباشد .

  

  تجهيزات الكتريكي  - الف 
از آنجا كه عبور جريان الكتريكي از مدارات ، دستگاهها و تجهيزات الكتريكي همواره با توليد حرارت همراه ميباشد لذا اندازه گيري 

احتمـالا“ در آينـده   كي راهنماي مطمئني در تعيين نقاط ضعف كـهياجزاء و تجهيزات الكترحرارتي  درجه حرارت و تهيه عكسهاي  
منجر به اتصاليهاي عمده خواهد گرديد ميباشد . نقاط گرم در تجهيزات الكتريكي اغلب در اثر محكم نبـودن ، اكسـيد شـدن و يـا 
خوردگي اتصالات و همچنين عدم تقارن فازها و يا خرابي عايق سيم پيچها بوجود مي آيد كه تمامي اين موارد را ميتوان ( چنانچه 

دوربينهاي ترموويژن در اندازه گيري درجه حرارت تجهيزاتـي چـون خطـوط كاربرد  نشان داده شده است ) با    ١١تا    ٥  در شكلهاي
انتقال نيرو ، پستهاي فشار قوي ، ترانسفورماتورها ، سوئيچها ، فيوزها ، كابلها و كليه تجهيزات كنترل و تابلوهاي برق آشكار نموده 

  و آنها را قبل از اينكه منجر به اتفاقات مخرب در سيستم برق گردد برطرف نمود .
  

  : عيب موجود برروي اتصال هادي به كليد برق فشارقوي  ٥  –شكل  
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  : عدم خنك كنندگي مناسب ترانسفورماتور در اثر كاهش سطح روغن   ٦  –شكل  

  

  
  در محل اتصال پيچها برروي هادي شبكه توزيع نيروي برق    Jumper: خرابي    ٧  –شكل  

  

  
  : عيب موجود برروي محل اتصال سيم در تابلو توزيع برق فشارضعيف   ٨  –شكل  



 

٨٨٨١٣١٠٢  فاكس :       ٨٨٨١٣١٠١  تلفن :         ١٥٨٥٦٨٣٧٣٥كد پستي    –  ٤، واحد    ١٠٣كريمخان زند ، شماره     -   تهران   

  

  
  : آشكار سازي محل عيب در جعبه تغذيه برق يك وسيله برقي   ٩  –شكل  

  
 : حرارت بيش از حد مجاز برروي كلمپ موجود برروي باس بار برق فشار قوي  ١٠  –شكل  

 

 
  : نمونه اي از آشكار سازي عيبهايي برروي اتصال هادي به بوشينگ ترانس و زنجيره مقره  ١١  –شكل  
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  تجهيزات مكانيكي  -  ب
افزايش درجه حرارت در تجهيزات مكانيكي پديده اي است كه اغلب از خرابي ياتاقانها ، عدم روغنكاري مناسب ، عدم هم محوري 

گردد . لذا با بكار گيري سيستمهاي ترموويژن در انـدازه گيـري درجـه حـرارت   و يا سرعت بيش از حد قطعات متحرك ناشي مي
قطعات و وسايلي نظير چرخ دنده ها ، شافتها ، كوپلينگها ، پوليها ، تسمه ها ، زنجيرها ، نقاله ها ، كمپرسـورها ، پمپهـاي خـلاء و 
كلاچها و تجزيه و تحليل نقاط گرم موجود در آنها ميتوان بخوبي علاوه بر تعيين محل عيب ، روند پيشرفت آنرا نيز مشخص نمود 
و بمنظور تعيين ميزان ضرورت رفع عيب و زمان آن از نتايج حاصله استفاده كرد . مزيت كاربرد سيستمهاي ترموويژن در مقايسه با 
ساير سيستمهاي عيب يابي ( مانند سيستم سنجش ارتعاش ) عدم نياز بكارگذاري سنسورها و تماس مستقيم با تجهيـزات ميباشـد. 
مضافا“ اينكه در بسياري از تجهيزات يافتن عيوب با استفاده از سيستمهاي ديگر بغير از روش ترموگرافيك بسهولت و با دقت كافي 
امكان پذير نيست . بعنوان مثال ميتوان بعيب ناشي از خوردگي كامل جاروبكها در ماشينهاي الكتريكي اشاره كرد كـه بـا پيـدايش 

عيب مذكور پي وجود    دور ميتوان بوجود يا عدم  چنين عيبي و از روي تعيين درجه حرارت محل تماس ذغالها با كلكتور و از فاصله
نمونه هائي از كاربرد دوربينهاي ترموويژن را در آشكار ساختن عيوب موجود در بخشهاي مختلف مكانيكي   ١٣و    ١٢  برد . شكلهاي
  نشان ميدهند.

  
 : نابالانسي پولي انتقال نيروي محركه كه منجر به داغي بيش از حد تسمه گرديده است. ١٢  –شكل  

  : خرابي ياتاقان انتهايي موتور الكتريكي منجر به افزايش حرارت در حد غير مجاز گرديده است .  ١٣  –شكل  
  

  



 

٨٨٨١٣١٠٢  فاكس :       ٨٨٨١٣١٠١  تلفن :         ١٥٨٥٦٨٣٧٣٥كد پستي    –  ٤، واحد    ١٠٣كريمخان زند ، شماره     -   تهران   

  عايقهاي حرارتي  -  ج
ه ها ، بويلرها ، خشـك كنهـاي حرارتـي، ريكي از مهمترين كاربرد سيستمهاي ترموويژن عيب يابي و بازرسي عايقهاي حرارتي كو
باشد . باين نحو كـه اگـر بخشـي از عـايق  پاتيلهاي ريخته گري ، تانكهاي ذخيره سازي مواد گرم و لوله هاي انتقال سيالات  مي

   تجهيزات مذكور در اثر عوامل مختلف از بين رفته باشد ، چون در آن محل نقطه گرم ايجاد ميشود ميتوان اين نقاط گرم را با
نمونـه هـائي از  ١٦ تـا ١٤ استفاده تصاوير ترموگرافيك شناسائي و ميزان پيشرفت خرابي عايق را انـدازه گيـري نمـود . شـكلهاي

  تصويرهاي ترموگرافيك است كه مبين وضعيت نامناسب عايقهاي حرارتي در قسمتهاي مختلفي از تجهيزات ميباشد . 
  
  

  
  : خرابي عايق در نقاطي از خط انتقال سيالات  ١٤  –شكل  

  
  

  
  : آشكار سازي عيب عايق حرارتي مسير عبور سيال  ١٥  –شكل  

  
  
  



 

٨٨٨١٣١٠٢  فاكس :       ٨٨٨١٣١٠١  تلفن :         ١٥٨٥٦٨٣٧٣٥كد پستي    –  ٤، واحد    ١٠٣كريمخان زند ، شماره     -   تهران   

  

  
  : نمونه اي از آشكار سازي عيب آجر هاي نسوز كوره فولاد سازي و سيمان  ١٦  –شكل  

  

  تعيين راندمان ( تلفات ) حرارتي تجهيزات و مكانها  - د
وخروجي براحتـي ميتـوان تلفـات حرارتـي را  ورودي  در بسياري از تجهيزات با اندازه گيري ميزان درجه حرارت سيال ( يا مواد )    

تعيين و در محاسبه راندمان حرارتي تجهيزات مذكور از آنها استفاده نمود . يكي از بارزترين نمونه هاي اين كاربرد تعيـين رانـدمان 
) و يا تعيين ميزان اتلاف انرژي حرارتي در سـاختمانها   ١٧  حرارتي برجهاي خنك كننده در نيروگاهها و كارخانجات مختلف (شكل

  ) ١٩و  ١٨هاي ميباشد . (شكل
  

  : تعيين ميزان درجه حرارت در محل ورودي و خروجي يك برج خنك كننده  ١٧  –شكل  
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  : نامناسب بودن ايزولاسيون پشت بام  ١٨  –شكل  
  

  
  : تلفات حرارتي بعلت عدم دوجداره بودن شيشه  ١٩  –شكل  

  
  
  

  مسير عبور سيالات گرم  -ه 
علاوه بر امكان بررسي وضعيت عايقهاي مسير عبور سيالات گرم ، با استفاده از سيستمهاي ترموويژن ميتوان محلهاي نشتي را نيز 

نمونه اي از اين كاربرد را در مشخص نمـودن   ٢١و    ٢٠  در اين مسيرها مشخص و آنها را قبل از ايجاد حادثه برطرف نمود . شكل
  د . ننشان ميدهمسير سيال و همچنين يك تله بخار رانشت بخار از يك 
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  : نشت بخار در داخل يك تله بخار   ٢٠–شكل  

  
  : نشت بخار از مسير سيال  ٢١  –شكل  

  نتيجه گيري وپيشنهاد 
باتوجه به توسعه و گسترش تجهيزات و صنايع ناكارآمد شدن روشهاي سنتي بازديدهاي پريوديك و پيشگيرانه روزبه روز ملموس تر  

  حرارتي هميت بكارگيري فن آوري تصوير برداري  ميشوند. ازطرفي تجربيات چندين ساله در استفاده از دوربينهاي ترموويژن مبين ا  
مد نظر قراردادن اين مطلب با  ميباشد. دراين راستا  (ترموويژن) بمنظور بهبود روشهاي بهره برداري ، بازرسي فني و انجام تعميرات  

بر اساس گزارشهاي مستند مراكز تحقيقاتي معتبر و شركتهاي متعدد در دنيا صرف هزينه اي معادل يك دلار براي انجام تصوير  كه 
  :  را بكاربستاقدامات اجرائي زير ميتوان دلار را بهمراه خواهد داشت ٤برداري هاي ترموويژن بازگشتي معادل 

  
  ) قرارگيرند.  Condition Monitoring( مراقبت وضعيت مورد  توسط اين روش دنشناخت كامل تجهيزاتي كه ميتوان -١
 تهيه دوربين ترموويژن و نرم افزارهاي مربوطه و يا اخذ خدمات از شركتهاي ارائه كننده سرويسهاي ترموويژن  -٢

( ترموويژن)آموزش گروهي ويژه   -٣ تصويربرداري حرارتي  از كارشناسان    درارتباط باروش  در واحدهاي مربوطه و متشكل 
 تعميرات و امورمهندسي 

  
اين شركت بعنوان تخصصي ترين مركز    ،از دوربينهاي  ترموويژن ايع مختلف  صن استفاده روزافزونبموارد فوق و خصوصاً   با عنايت

قرار    آن شركت  در اختيار    آموزشي و پس ازفروش آن را  خدمات ضمن ارائه دوربينهاي مذكور ،  ترموويژن دركشور آمادگي داردتا  
،   و كاليبراسيون آنهاآموزش  اهميت خدمات پس از فروش تجهيزات ترموويژن  خصوصا  خاتمه ضمن اشاره مجدد به  . در  دهد

كه درصورت عدم ارائه خدمات تخصصي در اين زمينه ، هزينه هاي سرمايه گذاري شده ميتواند راكد و بلامصرف    مينمايديادآوري  
  بماند . 


